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lendiamin, d. h. 85-90 % *thylendiaminsul fa  enthaltend) 
angewendet,  also 1 : 15000 bis 25 000 Cu (1:3750-6250 
CuSO 4. 5H~O) und I :2200-2300 ~thylendiamin-  
Sulfonamid. Es zeigte sich gar keine oder nur kaum wahr- 
nehmbare fungistatische Wirkung, so dab unzweifelhaft  
eine ansgesprochen synergistische Vgirkung der Kom- 
ponenten in den Kupfer--~thylendiaminsulfonamid- 
Kornplexen vorhanden ist. - Die groBe Differenz der 2 
Nocardiast~mme gegen den Sulfathiazolkomplex er- 
mSglicht eine Differenzierung der genannten Spezies. 

Auf Grund der vieIversprechenden in-vilro-Versuche 
sind Toxizi t / i tsbest immungen sowie Untersuchungen 
fiber die Ausscheidung und Akkumulat ion  in den ver- 
schiedenen Organen und Driisen in unserem Labora- 
tor ium sowie fiber eine m6gliche bakteriostat ische und 
bakterizide Wirkung der neuen Komplexe,  im Gange. 
Hieriiber werden wir spiiter berichten. 

Jos#, ERDOS 

ForschungsIaboratorium fiir organische Chemie der 
Technischen Hochschnle Mexico, D. F., den 30. J anua r  
1950. 

Summary 
Preparat ion of new complexes of sulfas with ethylen- 

diamine and Cu, Zn, Co and Ni in general:  1 tool of 
MeOH freshly precipi ta ted and very well washed is 
dissolved in 2 or more mol of e thylendiamine mono- 
hydrate,  1-2 mol of sulfa is to be added, it is filtered, and 
the liquid is precipi tated and washed with ethyl  alcohol 
and ethyl  alcohol-ether. Dried in vacuum. 

Physical  characteristics of the new complexes and the 
formula proposed for some containing copper, based on 
analyt ical  data, are reported:  

~(R--NH S 0 2 - - ~ N H , ) ,  Cu H~N C~ H, NH2) ] (OH)2 

In the midst  of Saboureaud i n d  at  normal  tempera ture  
the following fungi are inoculated:  Candida albicans 
(of spittle). Epidermophyton floccosum. Hormodendrum 
podrosoi. Blastomyces dermatitidis. Criplococcus neo- 
/ormans. Nocardia brasiliensis (of the micetoma ab- 
domen, of the thorax and musculature).  Nocardia 
asteroides. Cupric complexes of the following sulfas were 
added:  Thiazol, Phtalyl-Thiazol ,  Succinyl-Thiazol,  
Acethyl-Sulfanylamid,  Meraein, Methyl-Thiazol,  Dia- 
cin, Piridin, Sulfanylamid in proport ion of 1:2,000; 
1:5,000; 1: t0 ,000;  1:20,000; 1:50,000; l:100,000, and 
1: 150,000. L. F. BOJALIL J. determined inhibit ion by 
means of the technique o f  A. GONZALEZ OCHOA Y 
ZOZAYA J. (The square of the diameter  of the colonies is 
graphically represented as the ordinate, and the days of 
observation as the abscissa.) 

Candida albicans, Epidermophyton floccosum, and 
Cryptococcus neolorrnans do not  inhibit  in the greatest  
concentrat ion.  Blastomyces dermatititis inhibit ion 
with all complexes at  1:2,000, with Sulphamericin also 
at l : 5,000.--Hormodendrum podrosoi: with Sulfanyl- 
amid inhibition in dilution of 1:10,000, with Diacin, 
Piridin, and Thiazol in 1:5,000, with the others not even 
in 1 : 2,000.--Nocardia brasiliensis: inhibit ion with 
Thiazol I :  150,000, Meracin 1 : 50, 000; with the r e s t - -  
except  Succinyl-ThiazoI and Aeethylsulfanylamid 
complex - - in  concentrat ions of 1: 20,O00.--Nocardia 
asteroides is far more resistent:  with Thiazol 1:100,000 
inhibit ion has not  been observed. Upon control with 
Cu SO 4 5 H20 and sulfas with e thylendiamine correspond- 
ing to the highest concentrat ion used ( l :2 ,000=Cu 
1:15,000--25,000) there was no noticeable inhibit ion in 
any of the fungi employed. 

Veriinderungen der Retikulozytenzahl in 
unmittelbarem A n s c h l u B  a n  experimenteU 

erzeugten S a u e r s t o f f m a n g e l  1 

Eine Verminderung der SauerstoffsAttigung im arte- 
riellen N u t  tibt einen starken Reiz auf die blutbi ldenden 
Organe aus. Dies hat  seinerzeit  MIESCttER ~ und seine 
Schule nachgewiesen. Aber die physiologischen Reize 
sind verschiedener Art.  Der Natur  der d{ / ima to -  
poietine~,, deren Begriff seinerzeit yon CARNOT und 
DEFLANDRE 3 aufgestellt  wurde, werden bis in j i ingster  
Zeit sorgfXltige Untersuchungen gewidmet, unter  denen 
diejenigen yon v. BONNSDORF und JALAVISTO* erw~hnt  
sein m6gen. 

Falls die erythropoiet ische Fuukt ion  des Knochen-  
marks nicht dutch andere Einfliisse gest6rt wird, gibt  
sich seine erh6hte T~tigkeit  durch eine Steigerung der 
Anzahl Ret ikulozyten im peripheren Blur zu erkennen. 
Dies t r i t t  u. a. auf bei ~bergang  aus dem Tiefland in ein 
H6henktima.  Die Retikulozytose erreicht  dabei ge- 
w/Shnlich ihren h(Schsten VCert 3-7 Tage nach der Ver- 
~nderung der Atmungsbedingungen.  Aber auch in un- 
mi t te lbarem Anschlul3 an gewisse Eingriffe (Ventrikulo- 
graphic, Subokzipitalpunktion) und im Zusammenhang 
mit  s tark ermfidenden kSrperlichen Anstrengungen ist 
eine kurzdauernde,  bedeutende Vermehrung der Ret i -  
kulozyten nachgewiesen worden. Es wird allerdings be- 
hauptet ,  dal3 eine derartige Ret ikulozytenausschwem- 
mung, wenn yon kurzer Dauer und o.hne gleichzeitig 
nachweisliche Linksverschiebung, ausschlieBlich eine 
Emission berei ts tehender reifer Zellen sein soil, und des- 
halb nicht  als ein Zeichen einer erhShten Markfunktion 
aufgefaBt werden kann. 

Ffir die nachfolgenden I typoxie-  und Ergometr ie-  
Versuche ist ein modifiziertes Knippingsches Spiro- 
meter  verwendet  worden;  Analyse der Luft  im ge- 
schlossenen System vor und nach dem Versuch mit  dem 
Haldaneschen Apparat .  Die Arbei t  wurde mittels  Kur-  
beln ausgefiihrt und das Resul ta t  d i rekt  in W a t t  ab- 
gelesen 5. Die Blutuntersuchungen wurden unmit te l -  
bar vor  dem Versuch, sowie wghrend der 2 darauffol- 
genden Stunden vorgenommen. Im Laufe des Hypoxie-  
versuches wurde aul3erdem das Blut  nach 10 Minuten 
und nach 20 Minuten, vor Ent fernung der Maske, unter-  
sucht.  Nach der Ergometr ie  tanden die ersten Unter-  
suchungen nach 10 Minuten statt .  (Ziihlung der Ery thro-  
zyten. Fiirbung der Ret ikulozyten mit  Bril lantkresvl-  
blau; Nachfgrbung mit  Giemsa. Die Anzahl Retikuio- 
zyten ant  wenigstens 2000 Ery th rozy ten  gereehnet ;  
Resul ta t  pro Mille und in GesamtanzahI pro mm a an- 
gegeben.) 

Hypoxieversuehe yon kurzer Dauer wurdevi 8real an 7 Versuchs- 
personen vorgenommen. In 3 F/illen dauerte der Versuch 20 Minuten ;: 
Sauerstoffgehalt der einzuatmenden Luft zwischen 11,5 und 13,0%. 
In 3 F/illevi, Versuchsdatmr 10 Miviuten, Sauerstoffkonzevitratiovi 

o/ zwischen 9,3 to und 11,0%. In 1 letzten Fall wurde der Hypoxie- 
versuch wegen Kollapssymptomen nach 4 Minuten uvitcrbrochcn. 
Sauerstoffgehalt im System 8%. 

1 Die Untersuehungen sind yon der .Roche~-Studien-Stiftung 
unterstfitzt worden. 

2 F.MtEscltER, Gesammelte histochemische und physiologische 
A rbeiten (Leipzig 1897). 

3 P. CARNOT Livid C. DEFLANDRE, C . r .  Acad. Sci. 143 (1906). 
4 B .v .  BONNSDORF uvid E. JALAVISTO, A c t a  physiol. Scand. 16, 

1.50 (1948). 
Betr. Beschreibung des Spirometers und Ergometers s. Arbeiten 

von ED.J~gmER-DooE und M. Lou, Rev. m6d. Suisse romande 
60, 540 (lCq0) ; J. m6d. Leysin, Nr. 7 (1943); Sere. H6p. Paris, Nr. 25 
(1946); J. suisse M6d., Nr. 13 et 14 (1945); Helv. reed. acta, im 
Druck (1950). 
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Nr. Retikulozyten in 

°/00 
Gesamtanzahl 

O/o0 
Gesamtanzahl 

°/0o 
Gesamtanzahl 

0t 
! 00 

Gesamtanzahl 
0/00 

Gesamtanzahl 
0/00 

Gesamtanzahl 
0/00 

GesamtanzahI 
%0 

Gesamtanzaht 

Vor dem 
Hypoxie- 
versuch 

2 
10100 

10 
50700 

11 
49700 

4 
17800 

7 
31500 

4 
17400 

11 
52900 

12 
50000 

4 Minuten 

Tabelle I 

W~hrend des Hypoxie- 
v e r s l l c h e s  

10 Min. 20 Min. 

8 
40 300 

17 
85 8O0 

2O 
916O0 

12 
57100 

7 
32 40O 

21 
103 300 

9 
45 000 

Nach dem Hypoxieversuch 

10-20 Min. 

15 
71400 

20 
90000 

11 
50300 

6 
27300 

12 
54299 

17 
81600 

1 Stunde 

17 
83400 

13 
59400 

5 
22800 

7 
31900 

15 
72400 

1½ Stunde 

13 
59500 

18 
90000 

2 Stunden 

12 
60600 

15 
75700 

8 
36000 

10 
45400 

11 
50400 

21 
101600 

Verfinderungen in der Anzahl der Retikulozyten im Anschlul3 an einen kurzdauernden Hypoxieversueh. 

E in  U n t e r s c h i e d  in de r  R e t i k u l o z y t e n r e a k t i o n ,  d e m  
Grade  de r  S a u e r s t o f f k o n z e n t r a t i o n  e n t s p r e c h e n d ,  k o n n t e  
n i c h t  n a c h g e w i e s e n  werden .  

Tabel le  I zeigt  die V e r / i n d e r u n g e n  der  R e t i k u t o z y t e n -  
zahl  wXhrend des H y p o x i e v e r s u c h e s  u n d  wl ih rend  der  
2 u n m i t t e l b a r  d a r a u f f o l g e n d e n  S t u n d e n .  I n  siimtlichen 
F~Ilen war die Vermehrung im Verhiiltnis zum An/angs-  
weft deutlich. Die kleinste Verdinderung betrug 50 %, d. h. 
eine Vermehrung yon 60000 2~elikulozyten au/  90000. 

E i n e  s t a r k  e r m ~ d e n d e  Arbe i t  k a n n  zu e iner  Re t iku lo -  
zy tose  v o r i i b e r g e h e n d e r  N a t u r  AnlaB geben .  Es  w u r d e n  
ve rg l e i chende  U n t e r s u c h u n g e n  v o r g e n o m m e n ,  v o r e r s t  
bei  P e r s o n e n  ohne  nachwei s l i che  k a r d i o p u l m o n g r e  
F u n k t i o n s s c h w i i c h e  u n d  h e r n a c h  bei  P e r s o n e n  m i t  
r e sp i r a to r i s che r  Insuff iz ienz .  Wie aus Tabelle I I  hervor- 
geht, konnte bei ersteren weder eine relative, noch eine ab- 
solute Vermehrung nachgewiesen werden. Dagegen  gchien 

of t  eine fMlende T e n d e n z  vorzul iegen,  infolge e iner  Ver-  
m i n d e r u n g  de r  A n z a h t  ro t e r  B l u t k 6 r p e r c h e n  p ro  m m  3 
im Z u s a m m e n h a n g  in i t  de r  E r g o m e t r i e .  Die  gr6Bte 
i n n e r h a l b  2 S t u n d e n  b e o b a c h t e t e  V e r m e h r u n g  b e t r u g  
31,6% (yon 41 360 auf  54 450). 

Ganz a n d e r s  ge s t a l t e t  sich die R e t i k u l o z y t e n k u r v e  bei 
den j en igen  V e r s u c h s p e r s o n e n ,  be i  d e n e n  die A r b e i t  zu 
Sauers to f fn lange l  AnlaB gab.  In  Tabel le  I I I  s ind  10 sotche 
Fglte  zusammengefa l3 t .  N u r  bei 2 P r o b a n d e n  war  die 
V e r m e h r u n g  10 M i n u t e n  n a c h  der  E r g o m e t r i e  unbecleu-  
tend ,  n/ imlich yon  50 160 auf  65 550, bzw.  voi1 27 840 
auf  32 480, s t ieg abe r  i n n e r h a l b  2 S t u n d e n  auf  97 440 
bzw. 60 580. S~tmtliche a n d e r e n  U n t e r s u c h t e n  ze ig ten  
sofor t ,  d . h .  10 M i n u t e n  n a c h  der  Arbe i t ,  e inen  Vqert, 
der  den u r spr i ing l i chen  u m  m e h r  als ~/3 i iber t raf .  \Vird  
ausschlie/31ich das  iV[aximum i n n e r h a l b  der  2 n g c h s t e n  
S t u n d e n  ber f icks icht ig t ,  so e rwe i s t  sich,  d a b  die 

Tabelle I I  

Nr. Retikulezyten in 

O 
Gesamtanzahl 

Gesamtanzahl 
°/oo 

Gesamtanzahl 
°/00 

GesamtanzahI 
°/oo 

Gesamtanzahl 
%0 

Gesamtanzahl 
°/~ 

Gesamtanzahl 
0/00 

Gesamtanzahl 
%0 

Gesamtanzahl 

Vor der 
Ergometrie 

10 Minuten 

Nach der Ergometrie 

20 
99400 

6 
28680 

11 
51590 

7 
33740 

3 
17010 

12 
60480 

8 
41360 

11 
55330 

12 
58320 

17 
83470 

4 
17120 

11 
49830 

9 
41680 

1 
4820 

6 
30540 

8 
39200 

11 
58300 

11 
52470 

1 Stunde 

20 
97600 

2 
8300 
12 

54600 
8 

37680 
1 

4690 
9 

41760 
11 

54450 
10 

48200 
12 

58200 

'2 Stunden 

5 
23 550 

12 
55680 

6 
29400 

10 
50000 

9 
43470 

Ver/inderungen it1 der Anzahl der Refikulozyten nach der Ergometrie bei Personen mit guter Lungenfunktion. 
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Tabelle III  
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Nr. 

t 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

Retikulozytea n 

1 oo 
GesamtanzaM 

C/0 0 
Gesamtanzahl  

e/00 
Gesamtanzahl  

tVO0 
Gesamtanzahl  

0/00 
Gesamtanzahl  

°/o0 
Gesamtanzahl  

0/00 
Gesamtanzaht  

%0 
Gesamtanzahl  

%0 
Gesamtanzahl  

%. 
Gesamtanzahi  

Vor der 
Ergometrie 

9 
44100 

3 
11700 

8 
35200 

5 
23200 

9 
40860 

4 
19320 

11 
50160 

10 
48300 

6 
27840 

11 
57420 

Naeh der Ergometrie 

10 5linuten 2 Stunden 1-2 Tagc 

18 
104760 

9 
33480 

14 
54600 

14 
65380 

16 
73600 

14 
66360 

15 
65550 

18 
82080 

7 
32480 

16 
85440 

1Stunde 

28 
143000 

9 
33480 

13 14 
52000 55860 

17 
79560 

17 4 
75990 17480 

21 20 
101430 96600 

21 21 
93870 97440 

18 24 
82260 110640 

13 9 
60580 41580 

16 23 
81760 117070 

12 
59000 

7 
26880 

8 
36720 

6 
29280 

1i 
51150 

10 
46800 

6 
27720 

I2 
64320 

Ver/inderungen in der Anzahl der Retilculozyten iln AnschluB 

ge r ings t e  m a x i m a l e  S t e i g e r u n g  d o c h  7 0 , 5 %  b e t r u g .  
N a c h  V e r l a u f  v o n  24 S t u n d e n  w a r  w i e d e r u m  ein  Ri ick-  
g a n g  in d e r  R e t i k u l o z y t e n z a h l  zu k o n s t a t i e r e n .  Bei 
siimtlichen untersuchten Personen wurde also eine ~ber- 
zeugende Vermehrung der Anzahl Retikulozyten im Zu- 
sammenhang mit der l~rgometrie ge[unden. 

DaB die R e t i k u l o z y t e n r e a k t i o n  bei  E r g o m e t r i e  m i t  
e ine r  v e r s c h l e c h t e r t e n  Z u f f i h r u n g  v 0 n  S a u e r s t o f f  zu d e n  
G e w e b e n  in Z u s a m m e n h a n g  s t eh t ,  i s t  d a r a u s  e r s ich t l i ch ,  
daB sie ausb l i eb ,  w e n n  e in  P a t i e n t  m i t  r e s p i r a t o r i s c h e r  
In su f f i z i enz  w ~ h r e n d  de r  g a n z e n  V e r s u c h s d a u e r  e ine a n  
S a u e r s t o f f  re iche  L u f t  e i n a t m e t e .  

E i n e  V e r m i n d e r u n g  des  S a u e r s t o f f g e h a l t e s  de r  A t -  
m u n g s l u f t  v e r u r s a c h t  e ine b e i n a h e  u n m i t t e l b a r  e i n t r e -  
t e n d e  E r h 6 h u n g  de r  A n z a h l  R e t i k u l o z y t e n .  Bei  den  
H y p o x i e v e r s u c h e n  b l i eb  die V e r m e h r u n g  de r  R e t i k u l o -  
z y t e n  n u r  e i n m a l  aus,  e r r e i c h t e  a b e r  i n n e r h M b  ae r  
n~Lchsten 2 S t u n d e n  2 4 0 % .  I n  d e m j e n i g e n  Fal l ,  wo die 
m a x i m a l e  V e r m e h r u n g  i n n e r h a l b  2 S t u n d e n  n u r  5 0 %  
b e t r u g ,  i s t  es m6gl ich ,  d a b  die H 6 c h s t z a h l  n i c h t  e r faBt  
wurde .  Z i ih lungen ,  we lche  w ~ h r e n d  de r  f o l g e n d e n  T a g e  
f o r t g e s e t z t  w u r d e n ,  ze igten,  dal3 die R e t i k u l o z y t e n  n a c h  
8 S t u n d e n  au f  35000 g e s u n k e n  w a r e n  ( A n f a n g s w e r t  
60000) ;  a m  z w e i t e n  T a g  w a r e n  sie au f  111 320 ange -  
s t i egen  u n d  b e t r u g e n  a m  f i i n f t en  T a g  n o c h  87210 ;  
wS.hrend t 0  w e i t e r e n  T a g e n  w a r e n  die W e r t e  w i e d e r  
s t a b i l  ( zwischen  53 000 u n d  60000) .  

A u c h  S a u e r s t o f f m a n g e l  info lge  k 6 r p e r l i c h e r  A n s t r e n -  
g u n g  bei  P e r s o n e n  m i t  r e s p i r a t o r i s c h e r  I n s u f f i z i enz  g a b  
e i n d e u t i g  zu e ine r  sowoh l  r e l a t i v e n  als a b s o l u t e n  E r -  
h S h u n g  de r  R e t i k u l o z y t e n z a h I  AnlaB.  W / i h r e n d  bei  
P a t i e n t e n  m i t  S a u e r s t o f f d e f i z i t  die k l e in s t e  S t e i g e r u n g  
d e r  R e t i k u l o z y t e n z a h l  i n n e r h a l b  2 S t u n d e n  7 0 , 5 %  er-  
r e i ch t e ,  b e t r u g  d iese lbe  be i  d e m  K o n t r o l l p a t i e n t e n  m i t  
d e r  s tS . rks ten  R e t i k u l o z y t e n r e a k t i o n  n u r  31 ,6%.  I n  de r  
K o n t r o l l g r u p p e  w a r  a u B e r d e m  e ine  o f f e n b a r e  T e n d e n z  
b e m e r k b a r  zu e ine r  V e r m i n d e r u n g  de r  R e t i k u l o z y t e n -  
zah l  10 M i n u t e n  n a c h  de r  A r b e i t .  Be i  S a u e r s t o f f d e f i z i t  
h i n g e g e n  w u r d e  i m m e r  s c h o n  10 M i n u t e n  n a c h  d e m  
A r b e i t s v e r s u c h  e ine  V e r m e h r u n g  fes tges te l l t ,  die  n n r  in 

an die Ergometrie bei Personen mit respiratorischer Insuffizienz. 

e i n e m  Fa i l  wen ige r  als 2/~ des  anf~ingl ichen  W e r t e s  be-  
t rug .  Es  s c h e i n t  somi t ,  als o b  die in unmittelbarem An- 
schlufl an die h6rperliche Arbeitsleistung eintretende Reti- 
hulozytenreaktion ein Kriterium ausrnachte hinsichtlich 
eines Vorhandenseins yon kardiopulmonaler Insu[]izienz, 
und daft die Reaktion mit Vorleil als Indikalor bei Lungen- 
[unktionsproben ausgenutzt werden k6nnte. 

E i n e  D i f f e r e n z i e r u n g  d e r  R e t i c u l o c y t e n  n a c h  HEIL- 
MEYER zeigte  in  u n s e r n  V e r s u c h e n  n u r  in  A u s n a h m e -  
f~llen e ine  V e r m e h r u n g  de r  un re i f en  Zellen.  Zu a l Ie re r s t  
h a t  m a n  m i t  e ine r  A u s s c h w e m m u n g  yon  re i f e ren  Zel len  
zu r e c h n e n .  W a r  die R e i z u n g  de r  e r y t h r o p o i e t i s c h e n  
O r g a n e  b e s o n d e r s  s t a rk ,  ode r  w u r d e  sie zu e i n e m  Zei t -  
p u n k t  w iede rho l t ,  d a  die E m i s s i o n  v o n  re i f e ren  Zell-  
f o r m e n  k u r z  v o r h e r  be re i t s  s t a t t g e f u n d e n  h a t t e ,  w a r e n  
a u c h  un re i f e  Zel len i m  p e r i p h e r e n  B l u t e  v o r z u f i n d e n .  
Es  i s t  d a h e r  n i c h t  auszusch l ieBen ,  d a b  die in unmittel- 
barem A nschlufl an Sauersto[[mangeI bestehende ]~etikulo- 
zytenreaMion ihren Ursprung wenigstens teilweise in einer 
Erh6hung der Knochenmark[unktion hat. 

Herrn Dr. M. Lon, Oberarzt der Klinik, mSehte ich ffir seine Mit- 
hilfe bei den Versuchen meinen Dank aussprechen. 

NILS ~:~I S KA 1 

A u s  de r  m e d i z i n i s c h e n  U n i v e r s i t i t t s k l i n i k  L a u s a n n e ,  
den  18. Mai  1950. 

Summary 
T h e  a u t h o r  ha s  s t u d i e d  t h e  r e t i c u l o c y t e  r e a c t i o n  in  

i m m e d i a t e  c o n n e c t i o n  w i t h  h y p o x i a  t e s t s  of s h o r t  
d u r a t i o n ,  a n d  w i t h  p u l m o n a r y  f l m c t i o n  t e s t s  b y  sp i ro -  
m e t r y  a n d  e r g o m e t r y .  T h e  o x y g e n  c o n t e n t  of  t h e  
i n s p i r e d  a i r  d u r i n g  t h e  h y p o x i a  t e s t  v a r i e d  b e t w e e n  8 
a n d  13 p e r  cen t ,  a n d  t i le  t e s t  l a s t e d  4 to  20 m i n u t e s .  Al l  
t h e  p e r s o n s  e x a m i n e d  r e a c t e d  w i t h i n  2 h o u r s  of t h e  t e s t  
w i t h  a n  i nc r ea se  of a t  l e a s t  50 p e r  c en t  in  t h e  n u m b e r  of 
r e t i cu locy t e s .  W i t h i n  2 h o u r s  a f t e r  m u s c u l a r  e x e r t i o n  
w h i c h  b r o u g h t  a b o u t  a s p i r o m e t r i c a l ! y  d e m o n s t r a t e d  
def ic i t ,  a n  i nc rease  of a t  l eas t  58-7 pe r  c e n t  in  t h e  t o t a l  

1 A complete report of this investigation wiit be published in 
English in the Acta reed. Scand. 
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n u m b e r  of r e t i c u l o c y t e s  was  o b s e r v e d .  T he  inc rease  
fa i led  to  a p p e a r  in  p e r s o n s  s u b j e c t e d  to  t h e  s a m e  a m o u n t  
of s t r a in ,  b u t  w i t h o u t  s p i r o m e t r i c a l l y  d e m o n s t r a t e d  
o x y g e n  def ic iency .  S imi la r ly ,  t h e  i nc rease  fa i led  to  
a p p e a r  in  p e r s o n s  w i t h  i m p a i r e d  p u l m o n a r y  f u n c t i o n  if  
t h e  i n s p i r e d  a i r  c o n t a i n e d  60 p e r  c e n t  of o x y g e n  d u r i n g  
t h e  course  of t h e  t e s t .  

Identification of Enteramine and Enteramine- 
Related Substances in Extracts of Posterior 

Salivary Glands of Oetop.s v.lgaris 
by Paper Chromatography 

C o n c e n t r a t e d  a c e t o n e  e x t r a c t s  of p o s t e r i o r  s a l i v a r y  
g l a n d s  of Octopus vulgaris were  c h r o m a t o g r a p h e d  on  
p a p e r .  H e r e b y  we succeeded  in  loca l iz ing  in  we l l -de f ined  
s p o t s  e n t e r a m i n e  A, e n t e r a m i n e  I,  a n d  some  o t h e r  
e n t e r a m i n e - r e l a t e d  s u b s t a n c e s .  

T h e  i d e n t i f i c a t i o n  of t h e  e n t e r a m i n i c  spo t s  was  ac-  
c o m p l i s h e d  b y  m e a n s  of  a who le  ser ies  of  c o l o u r  r e a c t i o n s  
a n d  b y  specif ic  b io logica l  r eac t i ons .  

T h e  e x t r a c t s  s u b m i t t e d  to  c h r o m a t o g r a p h y  h a d  
c o n c e n t r a t i o n s  co r r e spond ing ,  p e r  cc., t o  2 -20  g f resh  
s a l i v a r y  t i ssue.  T h e y  were  app l i ed  on  W h a t m a n  No. 1 
or  No. 4 paper ,  in  a m o u n t s  of 0 .002-0 .01  cc. 

A m o n g  t h e  s o l v e n t s  w i t h  w h i c h  we e x p e r i m e n t e d ,  
b u t a n o l  s a t u r a t e d  w i t h  HC1 n gave  t h e  b e s t  r e su l t s  in  
u n i d i m e n s i o n a l  c h r o m a t o g r a p h y .  T h e  ac id  s o l v e n t  was  
fol lowed,  in  t h e  b i d i m e n s i o n a l  c h r o m a t o g r a p h y ,  b y  t h e  
a lka l i ne  m i x t u r e  p y r i d i n e - a m y l a l c o h o l - w a t e r  (2 : 2 : 1). 

]3y s p r a y i n g  t h e  c h r o m a t o g r a m s  w i t h  a s o l u t i o n  of t h e  
d i a z o n i u m  sa l t s  of p a r a n i t r o a n i l i n e  or  su l fan i l i c  ac id  
mad e x p o s i n g  t h e m  t o  a m m o n i a  v a p o u r s ,  n u m e r o u s  s p o t s  
g iv ing  a p o s i t i v e  a lka l i ne  a z o r e a c t i o n  cou ld  b e  d e v e l o p e d .  
T h e y  a re  s c h e m a t i c a l l y  i l l u s t r a t e d  in  Fig .  1 a n d  2. T h e  

w i 
f i 

i i x2r , d  

~TK 

Pgr~'ne ÷ smg/al}oho/÷ wai~" (*.g hones] 
~ -  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  t i & m  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Fig. 1. - At the xnark x -01 ec. of the sumnler extract Vulg. CR1, 
corresponding to .2 g fresh salivary tissue. 

f i r s t  re fers  t o  a s a l i v a r y  e x t r a c t  o b t a i n e d  in  s u m m e r ,  6 
m o n t h s  old,  a n d  t h e  s e c o n d  t o  a w i n t e r  e x t r a c t ,  q u i t e  
r e c e n t  a n d  p r e p a r e d  f r o m  a b s o l u t e l y  f r e sh  m a t e r i a l  
( s t a n d a r d  e x t r a c t ) .  

The  p r o b l e m  of t h e  n a t u r e  of t h e  o t h e r  spo t s  will  be  
d i scussed  in  ~ f u t u r e  c o m m u n i c a t i o n ;  a t  t h e  p r e s e n t  we 
p e r m i t  ou r se lves  t o  a f f i rm t h a t  spo t s  I I I  a n d  I X  su re ly  
c o n t a i n  e n t e r a m i n e ,  as  d e m o n s t r a t e d  b y  t h e i r  p e c u l i a r  
c h e m i c a l  a n d  b io log ica l  cha r ac t e r i s t i c s .  S p o t  I I I  cor-  
r e s p o n d s  t o  e n t e r a m i n e  A, s p o t  I X  t o  e n t e r a m i n e  I ~. 
W e  are  i nc l i ned  t o  a d m i t  t h a t  e n t e r a m i n e  I m a y  be,  a t  
l eas t  pa r t i a l l y ,  t h e  p r o d u c t  of a n  in i t i a l  c h a n g e  of 
e n t e r a m i n e  A :  t h i s  v iew is s u p p o r t e d  b y  t h e  u sua l  
w e a k n e s s  of s p o t  I X  in  t h e  c h r o m a t o g r a m s  o b t a i n e d  
w i t h  ou r  f r e she r  ex t r ac t s .  
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Fig. 2. - At the mark x .01 co. of the standard extract, corresponding 
to -2 g fresh salivary tissue. 

T h e  e n t e r a m i n i c  or  e n t e r a m i n e - l i k e  n a t u r e  of spo t s  
I, I I ,  I V  is p r o b a b l e ,  b u t  as y e t  n o t  c e r t a i n  : in  fact ,  t h e y  
give all, or  n e a r l y  all, t h e  c h a r a c t e r i s t i c  co lour  r e a c t i o n s  
of e n t e r a m i n e ,  f r o m  w h i c h  t h e y  are,  in  t h i s  regard ,  
p r a c t i c a l l y  i n d i s t i n g u i s h a b l e ,  b u t  t h e y  do  n o t  s h o w  t h e  
pecu l i a r  b io log ica l  a c t i ons  of e n t e r a m i n e .  I t  is poss ib le  
t h a t  t h e  s u b s t a n c e s  c o n s t i t u t i n g  spo t s  I - I I - I V  p r e e x i s t  
in  t he  f resh  t i ssue ,  b u t  i t  is equa l l y  poss ib le  t h a t  t h e y  
s i m p l y  r e p r e s e n t  some  d e c o m p o s i t i o n  p r o d u c t s  of 
e n t e r a m i n e .  

T h e  fo l lowing  a p p r o x i m a t i v e  R f  v a l u e s  were  o b t a i n e d  
for t h e  t h r e e  e n t e r a m i n i c  s p o t s  w h i c h  s e p a r a t e  b e t t e r  on  
u n i d i m e n s i o n a l  c h r o m a t o g r a m s :  I I  = 0.11;  I I I  = 0-20; 
I X  = 0.54. 

H e r e  a re  now,  br ie f ly ,  t h e  d a t a  o n  w h i c h  t h e  a b o v e -  
m e n t i o n e d  conc lus ions  are  based  : -  

Colour reactions o[ the enteraminic spots. On u n t r e a t e d  
c h r o m a t o g r a m s ,  on  w h i c h  t h e  s o l v e n t  h a s  j u s t  dr ied ,  
spo t  I I I  u sua l l y  a p p e a r s  as a w e a k  ye l lowish  shade ,  
w h i c h  in t i m e  t e n d s  to  b e c o m e  a c c e n t u a t e d  a n d  to  d a r k e n .  
S p o t  I, l ikewise,  is o f t en  wel l  v is ib le ,  f r o m  t h e  b e g i n n i n g  
as a r edd i sh -ye l l ow  shade .  L a t e r  on, s p o t  I X  and ,  m u c h  
less d i s t i nc t ly ,  spo t s  I I  a n d  I V  are  de l i nea t ed .  

T h e  t r u e  co lou r  r e a c t i o n s  of t h e  e n t e r a m i n i c  s p o t s  are ,  
howeve r ,  t h e  fo l lowing : -  

1 V. ERSPAMER, Naunyn-Schmicdebergs Arch. 200, 60 (1942); 
Acta pharmacol. 4, 213 (1948). 


